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1. Problem badawczy i jego znaczenie

W pracy rozwazane sg problemy reprezentacji danych w uczeniu modeli gtebokich dedykowanych
uczeniu ciggtemu. Praca ma charakter naukowy - doktorant proponuje w pracy autorskie algorytmy
rozwigzujgce powyzszy problem oraz dokonuje ich ewaluacji na drodze eksperymentu
komputerowego. Opracowane metody moga znalez¢ szerokie zastosowanie praktyczne.

2. Wkftad autora

Na poczatku rozprawy autor sprecyzowat cel pracy zwigzany z rolg reprezentacji danych w
optymalizacji niestacjonarnej, a nastepnie sformutowat trzy gtéwne pytania badawcze:

(i) Jak reprezentacje danych wplywajg na catastrophic forgetting i czy mozna nauczyé sie
reprezentacji danych odpornych na to zjawisko?

(ii) Czy wszystkie reprezentacje danych sg w réwnym stopniu podatne na wspomniane zjawisko?

(iii) Jak dynamika uczenia wptywa na reprezentacje i ich zdolno$¢ do uogdiniania poza rozktadem
danych treningowych?

Postawione cele i pytania uwazam za ciekawe, dobrze sformufowane i wazne dla dziedziny ciggtego
uczenia maszynowego.
Do najwazniejszych osiggniec rozprawy zaliczam:

(i) Zaproponowanie meta-uczenia sie do generowania syntetycznych prébek danych
wykorzystywanych w scenariuszach ciggtego uczenia sie, a co za tym idzie wykazanie, ze
reprezentacje wyuczone przez modele generatywne sg mniej podatne na catastrophic forgetting
niz te wyuczone przez modele dyskryminacyjne.

(i) Zaproponowanie zastgpczej straty rekonstrukcji (surrogate reconstruction loss) w celu mitygacji
zjawiska catastrophic forgetting.

(iif) Zaproponowanie i czesciowe zbadanie hipotezy efektu tunelowego (Tunnel Effect Hypothesis).

(iv) Wykazanie, ze funkcja softmax, odgrywa kluczowg role w ksztattowaniu reprezentacji danych, w
szczegolnosci opisanie zjawiska rank deficit bias, gdzie modele gtebokie oparte o softmax znajduja
rozwigzania o randze znacznie nizszej niz liczba klas.

Wyniki rozprawy sg de facto zbiorem pigciu wieloautorskich artykutéw opublikowanych na topowej
konferencji NeurlPS (dwie prace) oraz na workshopach NeurIPS oraz CVPR, a jedna praca jest dostepna
jako preprint (zgtoszona na konferencje NeuriPS). Dodatkowo, doktorant jest wspotautorem siedmiu



publikacji, w tym dwdch opublikowanych w materiatach konferencji o rankingu CORE A* (NeurlPS),
dwdch w materiatach IJCNN (CORE rank A) oraz dwdch artykutach czasopismach indeksowanych w JCR
(Journal of Cultural Heritage, IEEE Access, Remote Sensing). Na tym etapie kariery naukowej nalezy
uzna¢ dorobek doktoranta za wybitny. Warto takze wspomnie¢, ze prace doktoranta sg dostrzeganie
przez srodowisko uczenia maszynowego, na co wskazuje liczba cytowan jego prac (268 wg Scopus i 440
wg Google Scholar?).

3. Poprawnosc

Jak wspomniano praca jest zbiorem artykutdw, ktére poprzedza krotkie wprowadzenie oraz
omowienie najwazniejszych wynikow rozprawy. Praca jest zredagowana dobrze. Autor duzg wage
przyktada do dogtebnego wyjasnienia zagadnien, ktérymi sie zajmuje, a takze okresla precyzyjnie swéj
wktad w powstanie konkretnych publikacji.

Z punktu widzenia warsztatu badawczego, autor formutuje propozycje swoich metod na podstawie
whnikliwej analizy literatury, dostrzegajgc mozliwosci poprawy zawartych tam metod. Jako narzedzi
ewaluacji zaproponowanych metod przyjeto podejsciu oparte gtownie na eksperymencie
komputerowym, jednakze cze$¢ wtasnosci zostata takze oceniona na drodze analityczne;j.

Lektura rozprawy prowadzi do sformutowania kilku uwag.

1. Doktorant przyznaje, ze opisany w pracy efekt tunelu nie jest dobrze poznany, szczegdlnie
dlaczego i kiedy sie pojawia oraz w jaki sposdb mozna go wywotaé. O ile opisanie tego zjawisk jest
bardzo cenne i zostato dostrzezone w $rodowisku zwigzanym z uczeniem ciggtym, to nalezy
zauwazyé, ze efekt ten (nie pod zaproponowana przez doktoranta nazwg) byt opisany we
weczesniejszych pracach. Znane jest zjawisko, ze reprezentacje wykorzystuje wybrane warstwy.
Stad, intuicyjnie, diugos¢ tunelu jest zwigzana z konkretng architekturg, a takze trudnoscia
zadania, ktora wpiywa na dtugosc¢ ,tunelu”, tj. im trudniejsze zadanie, tym tunel powinien by¢
krotszy. Potwierdzaja to takze prace zwigzane z pruningiem gtebokich sieci neuronowych, tj.
redukcji architektury (np. warstw sieci) bez wptywu na jej jakosc.

2. W czesci opisowej pracy brakuje mi odniesienia sie do dyskusji, ktéra wywotata praca o efekcie
tunelowym. Co prawda, w pracy wspomniano prace What Variables Affect Out-of-Distribution
Generalization in Pretrained Models? (https://arxiv.org/abs/2405.15018 - nr 215 wg spisu
literatury), ale doktorant nie pokusit sie o polemike z zawartymi w tej pracy rezultatami. Stad,
jestem ciekawy, czy i doktorant zgadza sie, czy odrzuca zredefiniowang przez autoréw hipoteze o
efekcie tunelowym.

3. Jak wspomniano, praca jest de facto zbiorem artykutow opatrzonych krotkim wstepem. W mojej
opinii, dla wiekszej czytelnosci pracy, lepiej byloby zamiesci¢ artykuty w oryginalnej formie,
zamiast sztucznie tworzyc na ich podstawie rozdziaty.

4. Konsekwencjg przyjetej formy pracy, jest takze brak zebrania w jednym miejscu ew. planow
badawczych doktoranta, ktore sg czesciowo umieszczone w rozdziatach 21§ 5.

5. O ile doktorant bardzo precyzyjnie okreslit swoj wktad w powstanie publikacji sktadajgcych sig na
rozprawe, to brakuje mi oswiadczen autoréw tudziez okreslenie ich zaangazowania w powstanie
wspomnianych prac, np. z wykorzystaniem taksonomii CRediT.
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4. Wiedza kandydata

Doktorant postuguje sie sprawnie zaawansowanym aparatem matematycznym, a takze potrafi
zaplanowac eksperyment komputerowy w celu oceny jakosci zaproponowanych metod. Przeglad
literaturowy dotyczacy zagadnien przedstawionych w rozprawie, zawarty gtébwnie w rozdziale
pierwszym i drugim pozwala stwierdzi¢, ze doktorant posiada aktualng wiedze z zakresu tematyki
rozprawy, a takze potrafi dokona¢ krytycznego przegladu 7rédet w celu wskazania ciekawych
kierunkéw badan. Zawarty w dysertacji spis zrodet literaturowych, zawierajacych 225 pozycji, jest
aktualny i kompletny. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze doktorant posiada wiedze z zakresu informatyki
technicznej i telekomunikacji, w szczegdlnosci w zakresie metod uczenia maszynowego.

5. Podsumowanie

Doktorant wykazat sie w recenzowanej rozprawie wiasciwie stosowanym podejéciem
eksperymentalnym oraz dobrg znajomoscig aktualnej problematyki zwigzanej z uczeniem modeli
gtebokich, szczegdlnie w scenariuszu uczenia ciggtego. Zostato to poparte dobrymi studiami
literaturowymi, obejmujacymi aktualne pismiennictwo zwigzane z problematykg rozprawy, co
$wiadczy o bardzo dobrej wiedzy doktoranta z tego zakresu. Dla poruszanych probleméw doktorant
sformutowat kilka ciekawych i uzytecznych metod i obserwacji oraz wskazat mozliwosci dalszego
rozwoju metod w obszarze zwigzanym z rozprawa.

Recenzowana dysertacja przedstawia rozwigzanie waznego i oryginalnego problemu, wzbogacajac
naszg wiedze dotyczaca wykorzystania metod uczenia ciggtego. Zawarte w niej wyniki badan
eksperymentalnych wskazuja rowniez na mozliwoé¢ wykorzystania otrzymanych metod w praktyce.
Przedstawione w punkcie 3 recenzji uwagi nie wptywaja na jednoznacznie pozytywne wrazenie o
przedtozonej rozprawie. Jestem przekonany, ze doktorant zdaje sobie sprawe z mozliwosci
kontynuowania rozpoczetej w pracy tematyki.

Reasumujac, biorac pod uwage powyzsze opinie i wymagania zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (z pozniejszymi zmianami) stwierdzam, ze rozprawa
mgra inz. Wojciecha Masarczyka pt. ,Data representations in non-stationary optimization” spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim, w szczegolnosci:

® Rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

® Kandydat posiada ugruntowana, gteboka wiedze w dyscyplinie informatyka techniczna i

telekomunikacja

® Doktorant posiada umiejetnoé¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Stad, wnosze o jej przyjecie i dopuszczenie mgr inz. Wojciecha Masarczyka do publicznej obrony.

Ponadto, biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom rozprawy, a takze ponadprzecietny dorobek
publikacyjny doktoranta, w sktad ktérego wchodzg publikacje w materiatach konferencji o rankingu A*
i publikacje w czasopismach indeksowanym w JCR, whnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej

mgra inz. Wojciecha Masarczyka.
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